10. [NpojekTuBHE TpaHcdopMaLmje npase 1
PaBHU

MpojekTuBHe TpaHcchopmauwmje npase.

Ceaka npojekTuBHa TpaHcdopmaumja npase ogpelje Ha je ca Tpm
MPON3BOJbHE Ta4Ke Te MpaBe N HUXOBUM CAMKAMA.

Hakne TpaHcdopmanmja koja nma bap Tpu pasHe MHBapUjaHTHe
Tauke je ngentutet. C 0b63mpom Aa je MaTpuLa NpeciivKaBatsa
KBaApaTHa, HeHe CONCTBEHE BPEAHOCTN MOy BTN KOHjyroBaHo
KOMMJIEKCHE, jefiHa peajiHa ABOCTPYKA WM ABE pPa3He peasiHe
COMCTBEHE BPELHOCTN.

V npBoMm cny4ajy He nocToje ogrosapajyhiu (peanHu) concreeHn
BEKTOPU Te TpaHcopMaLMja HEMa MHBAapPUjaHTHUX Tadaka. Takey
TpaHcopmaLnjy Ha3sMBaMo ENMNTUYKOM.

AKO je CONCTBEHa BPeAHOCT peasiHa U ABOCTPYKa, @ NPeCInKaBak-e
HUje NAEHTNYKO, CONCTBEHN NOTNPOCTOP 3a Ty BPEAHOCT je
jeaHoanmensnoH. Ako je ﬁ jelaH of BEKTOpa KOju ra pasanuibe,
Tauka M je nHeapujaHTHa. [NpojekTneHa TpaHchopmauumja ca
Ta4yHO jefHOM MHBApWjaHTHOM TadykoM je napabosnuka.

AKO Cy CONCTBEHe BPeAHOCTW peasiHe U pasHe, oarosapajyfiun
COMCTBEHN NOTMNPOCTOPU CY jefHOANMEH3NOHN. AKO Cy pasaneTu,
pefiom, BEKTOPUMA M n I_V) Taga cy ogroeapajyhie Tauke M u N
nusapujaHTHe. [TpojekTuBHA TpaHcdopMaumja npaBe ca TavyHoO ABe
WHBapujaHTHE Tayke Hasnea ce xunepbonuukom.




Npumep [locmatpajmo TpaHcaauyujy npase X' = X + b, b # 0.
!
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V npojekTUBHUM KOOPAMHATAMA MOXKEMO je€ 3anucaTu Kao -+ =
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X 4 b, ogHOCHO
X2
A =x1+bxa, A =X,

Te je oapeheHa maTpuLom

ol

ConcTeeHe BpegHocT cy A1 = X\ = 1 a conctseHu BekTop je
konuHeapan ca (v1,0). 3ato oBa TpaHcpopmayuja uma jeanH-
cteeHy unsapujantHy Tadky (vi : 0) = (1 : 0), beckoHadyHo
Janeky Tadky. Jlaksie, NpojeKTUBHO r/ie4aHo, TpaHcaauuja je
napabosnyKo NpecanKaBarse.

Mpumep Heka je gata xomotetuja npase Hs , : x' = ax + (1-
a)s,a+ 1, rge je s agpuHa koopamHata Tadke S. Taga y npojek-
TUBHUM KOOPAMHATAMA 0BO MPECANKABAE UMa (POpMye

(4[5 *7R)

Matpuya nma gse pasHe COMCTBEHE BPEAHOCTU A1 = a3, Ao = 1.
3a \1 = a gobujamo concteeHe BekTope (Sva,v2), na je ogro-
Bapajyha wnsapmjanTHa Ta4ka (s : 1), ogHocHo Tauka S. 3a
A2 =1 cy concrenu BekTopu obauka (vo,0) na je ogrosapajyha
MHBApMjaHTHA Tayka beckoHaqHo ganexa (1:0).

MpojekTnBHe TpaHccopmayuje paBHU.

CeTumo ce Aa je cBaka NpoOjeKTUBHa TpaHCOpMaLMja paBHM Ha
JeAUHCTBEH HauuH ogpeljeHa ca Npon3BO/LHE YETUPU Taudke Y
onwTem nonomajy N BNXOBUM CINKaMa.

XuneppaeHu ABOAVMMEH3MOHE paBHuK cy npase. Heka je npaga p
paTa jegHauuHom utX =0 rge cy [u1 : U : u3] xomorene
KoopguHaTe Te npaee. Heka je npojekTreHa TpaHccopmaunja gaTta
ca AX’ = AX. Tapa cy koopauHaTe cnauke Tadke X cpa3mepHe ca
A1X" na ce jeaHaumna npase ceogm Ha utA1 X’ =0. 3aTo cy
XOMOreHe koopanHaTe cauke npase p u't = put A~ ogHocHo Baxkn
pu = Atu'. [akne, xoMmoreHe KoopauHaTe NpaBUX ce NPUINKOM
NpojeKTUBHe TpaHcopmMaLmje Merajy No UCTOM MPUHLMNY Kao 1
XOMOreHe KOOpAMHaTe Tayaka. 3aTo je nNpaBa p MHBapuWjaHTHA Y
jenHoj TpaHcopMaumj ako U CaMO ako HeHe KOOpAMHaTe
oapehyjy BekTOp Koju je concTeeHn 3a maTpuuy AL,




[Mpun Tom, ceTumo ce ga cy ase maTtpuue A u D cnnyne, oHga cy
cnuune n At u Dt MocebHo he Ham BUTK 3aHUMIBUB Chyyaj Kaga
je maTtpuua D gujaroHanHa.

[MocmaTpajmo jegaH noceban cnyyaj. Heka je matprua A caundxa
aujaroHannoj matpuuun D[A1, A1, \2] ca enemenTuma Ha
AujaroHanm Ai, Ap, Aa.

Concteenn notnpoctop V 3a \; je aBogumen3smnoH. AdcuHa pasaH
O + V Ttaga cede paBan R? no npaeoj uunje cy cBe Tayke
WHBaApWjaHTHE Yy 0BOj TpaHcopmauuju. [lakne, nocToju npaea
YmMje Cy CBe TayKe MHBApUjaHTHe. TakBy npaBy 30BEMO OCOM
TpaHcgopmaumje.

Youumo ga Baxkn n obpHYTO: ako TpaHchopmaumja uma ocy,
nocToj1 ABOLUMEH3MOHIN COMCTBEHW NOTNPOCTOP, Te je MaTpuua A
cnuyna gujaroHantoj matpuum D[ A1, A1, A2].

Taga je n matpuua Af canuna D[A1, A1, \2], Te noctoju un
JBOAMMEH3MNOHN CONCTBEHM NoTnpocTop 3a A\; Matpuue Al Ako
cy [u1,up,u3] v [vi, vo, v3] ABa HekoAMHeapHa peluerba, CBa
pellerba cy AaTa ca afuy, to, us] + B[vi, vo, va],a? + % % 0.
Hakne Ta pewera oaroeapajy npameHy npagux, OGHOCHO MOCTOju
Tayka Kpo3 KOjy je CBaka NMpaBa WHBapujaHTHAa. TakBa Tayka
Ha3MBa Ce LLeHTPOM npecnunkaearba. Kao n y cnydajy Tadaka
BaXK/ 1 0OPaTHO: ako Mpec/ivKaBatbe MMa LieHTap, Taja je
maTpuua A’ canuna nekoj amjaronantoj D[ A1, A1, A2 ].Mokasanu
CcMO fa Baxu cnegeha Teopema.

Teopema

[NpojeKTVBHO Npec/kaBake paBHM MMa OCY ako M CaMO aKo MMa
LeHTap.

HeduHunynja

[NpojekTrBHO Npec/ikaBake paBHU KOje€ MMa OCY W LieHTap Ha3uBa
ce xomonorujom. lNpu Tom, ako LieHTap Npunaga ocx OHAaA je
xOMonornja napabonuyuka, a ako He Npunaga ocu OHAA je
xoMonornja xunepbonnyka.

MpumeTtumo u cnegehe. Ako ce y xomosoruju ca
LEHTPOM S 1 OCOM S, NPOM3BOJbHA Tauka A
civka y A, Taga cy S, A, A1 KONIMHeapHe Tauke.
Ako ce npaea a cauka y npasy aj, Taja cy npase
a,aj, s KOHKypeHTHe. Takolhe, ako je Heka npaBa
p WHBapUjaHTHa Yy NMPOjeKTUBHOM pec/nKaBatrby o
paBHM, He 3Ha4M Ja je oHa oca. [a 6u buna oca,
HEONXOAHO je Aaa bap Tpu HeHe Tauke byny

2 NHBapWjaHTHe, TaAa je Npec/inkagarbe o,

LB

NOCHTNYKO NpeCnKaBare Npaee.

[



C 063upom Ha gyanHu KapakTep NpaBuMx 1 Tavaka y paBHW, UCTO
Ba)KW 1 3a MpameH npasBux Kpo3 Ta4ky. Ako je Tavka P
WHBapKjaHTHA, He 3HA4YM Ja je OHa LeHTap npecankaeara. [a 6w
Tayka P buna ueHTap HeonxofHo je ga bap Tpu npaege koje je
cafpxe byny mHBapujaHTHe, Taga fie cBe npase koje cagpxxe P
6UTN NHBapuWjaHTHe.

Jokaxumo capa fBe Ba)KHE TEOPEME MPOJEKTUBHE FrEOMETPUJE.

(Qesaproea) Heka cy A, B, C n A1, By, C; aBe Tpojke
HeKONMHeapHNX Tayaka NpojekTuBHOr npoctopa RP3, Takeux ga
cy npaee AA;, BB; u CC; koHkypeHTHe. Taga ce npaee BC u

B1 G, AC v A1 G, AB n A1 By ceky y konnHeapHum Tadkama P, Q
n R, pepom.

Doka3. Heka cy A, B, C, A1, By, (7 Tauke jenHe paBHN U Heka ce

npase AA;, BBy, CCy ceky y Taukm S.
YeTeopke Tavaka S, A, B, C, kao n S, A1, B, GG

Cy TakBe fja Cy CBAKe TpW Ta4yke Y jedHO]
4ETBOPKU Y OMLUTEM MOJ0OXKAjy. 3aTO MOCTOjU
JeAVHCTBEHA NMpOjeKTUBHA TpaHcgopMalmja

paBHu o kojom ce S, A, B, C cnnkajy peaom y
S, A1, B1, Gi. Younmo pa cy npase SA, 5B, SC
uHBapujaHTHe. 3aTo je S ueHTap, a o

XOMOJIOr1ja.
Mpu tom, npase BC, CA, AB ce pegom cnnkajy y

B1 G, G A1, A1 By na ogroeapajyhie npecedne tauke P,Q n R
npunagajy ocu NpeciankaBama o.

Heka tpojke Tauwaka A, B, C, A1, By, C; npunagajy pasHum
paBHUMA TT 1 7.

C ob3upom ga cy npaee AA; n BB; koHKypeHTHe, NocToju paBaH
Koja MX Cagp>ku, na cy yjeaHo komnsaHapHe n npase AB un A1 By,
Te noctoju muxoB npecek R. Mpu tom R € m nmy. Caunywo,
noctoje Tayke P, R v Takofje npunagajy npeceyHoj npaBoj pasHu T
N 71, Te Cy KOJMHeapHe. UJ

CnnyHo ce pokasyje n obpHyta [esaprosa teopema.

Heka cy A, B, C n Ay, By, Ci OBe Tpojke HEKOMMHEAPHMX Tadaka
npojektusHor npoctopa RP3, takee ga ce npase BC n B; G, AC
n A1 G, AB n A1 By ceky y konuneapHum Tadkama P, Q n R,
pegomM. Taga cy npase AAj, BB;, CC; KOHKYpPEeHTHE.




Teopema (Manyc)

Heka cy A, B, C n A1, B1, (1 5Be TpojKe KOJNIMHEAPHUX Ta4aka
jeaHe paeHu. Taga cy Tavke P, @ n R npeceka napoea npasux
Bi1C v BG, GtAun CAy, A1B n AB;y, pesom, KONMHEApHe Tadke.

Ooka3. C 063upom ga npojekTUBHa
npecankaBarba ~4yBajy’ KOJVHEAPHOCT, MOXXEMO
npeTnocTaeuTy ga cy tadke @ n R beckoHayHo
naneke. Eyknmackm, npase A;B n AB;, ogHocHo
A1 C n AC; cy napanente.

Heka je Tauka O npecek npasux AB n A1 B;

KoHa4Ha. Taga je, Ha ocHoBY TanecoBe Teopeme
oc _ OA, | OB _ 0B oc _ 05
04 = 0c, ! Oa = 0y 33TO BAXN M 55 = Get
Te cy u By C n BC; napanente. [NpojekTueHo,

FbMXOBa MpecevHa Tadka P je beckoHa4Ho
paneka, na cy P, Q, R konnHeapHe.

Vkonnko je O beckoHayHa Tayka, YetBopoyrinosn ACA; G n
ABA1 By cy napanenorpamu, na ce cam4Ho gobuja ga je u
B, C||BG. O]




